Z.adanie C. 2

Ciel:
Naucit’ sa zobrazovat’ telesd v pravouhlom premietani.

Zadanie:

1. Nakreslite tri Vam axonometricky zadané telesd v pravouhlom premietani.
2. Kazdé¢ teleso nakreslite na samostatny vykres.

3. V jednotlivych pohl'adoch kreslite viditeIné aj neviditeI'né hrany.

4. Nekotujte rozmery.

Potrebné vedomosti: zo zobrazovania telies na technickych vykresoch

Nech m,v,u st tri navzajom kolmé roviny (obr. 1) anech X =[n,v ]; Y =[mu]laZ=/[ v,ul.
Rovinu © budeme nazyvat’ prvou priemetiiou alebo pddorysiiou, rovinu v druhou priemetiiou alebo
narysnou a rovinu p tretou priemetiiou alebo bokorysiou.

Ak vlozime do takéhoto premietacieho priestoru bod A, mézeme zistit'” jeho ortogondlne priemety
do jednotlivych priemetni. Ortogonalny priemet bodu A do jednotlivych priemetni oznacujeme
a nazyvame:

a) priemet do pddorysne budeme oznacovat’ A; a budeme ho nazyvat’ pddorysom bodu A,
b) priemet do narysne budeme oznacovat’ A, a budeme ho nazyvat’ narysom bodu A,
c¢) priemet do bokorysne budeme oznacovat’ Az a budeme ho nazyvat’ bokorysom bodu A.

Ako vidime z obr. 1, priemety A;, A, a A3 nemdézu byt I'ubovolne rozmiestnené v prislusnych
priemetniach, ale ich poloha je vzajomne viazana.
Tak ako sme premietli
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Obr. 1 Premietanie bodu

Kazdé teleso sa skladd z ploch roéznych tvarov a velkosti. Ich priese¢niky vidime ako hrany, t.j.
useCky. Ak chceme znazornit' teleso na jednotlivych priemetniach, postupujeme v podstate
podobne ako pri premietani bodov, tseciek a ploch.

Podorys telesa dostaneme tak, ze premietneme vsetky jeho body do pddorysne. Smer premietania
je znazorneny na obr. 2A Sipkami P. Premietnutim vSetkych bodov telesa v smere Sipiek N, t.j. na
narysnu rovinu, dostaneme narys (obr. 2B). Premietanim vsSetkych bodov telesa v smere Sipiek B
(obr.2C) t.j. na bokorysnt rovinu, dostaneme bokorys daného telesa.
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Obr. 2 Premietanie telesa

Trojrozmerné telesa sa zobrazuju na technickych vykresoch dvojrozmerne, t.j. ploSne na
premietacich rovinach. Na technickych vykresoch urCujeme tvar suciastky jednym alebo
niekol’kymi obrazmi.

Pri kresleni skuto¢nych telies - suciastok si nemodzeme vytvorit na vykrese premietaci priestor,
lebo v pddoryse a bokoryse by sme mali skreslené pohl'ady (obr. 3). Suciastka by vyzerala ako
Sikma.

Premietaci priestor musime rozvinit do jednej roviny. Predstavime si, Ze os Y rozdelime na
osi Y'aY", z ktorych kazda bude lezat’ v inej rovine (obr. 3B).

Nérysni rovinu stotoznime s ndkresnou rovinou (plochou vykresu). Pddorysiiu moézZeme
sklopit’ okolo osi X do nakresnej roviny. Podobne oto¢ime okolo osi Z do néakresnej roviny aj
bokorysiiu (obr. 3C). Pretoze mame vsSetky pohlady v jednej rovine, nebudu ich tvary
skreslené, ale budu zodpovedat’ skuto¢nosti. Vidime, Ze polohy jednotlivych pohladov nie su
nahodné, ale maji svoje pevné miesta. Bokorys je na pravej strane narysu a pddorys je pod
narysom
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Obr. 3 Otvorenie premietacieho priestoru



Pretoze jednotlivé pohlady maju na kazdej priemetni svoju presnu polohu (z dvoch priemetov
mozno jednoznaCne zostrojit’ treti), ostava poloha pohl'adov na jednotlivych priemetniach
nezmenend aj po ich sklopeni do ndkresnej roviny.

Na obr. 4A vidime sposob zostrojovania jednotlivych pohl'adov pomocou premietacich lucov.
Priemety jednotlivych bodov su ocislované. Takyto sposob kreslenia je spravny a pouziva sa v
deskriptivnej geometrii.

Na technickych vykresoch sa osi X, Y, Z nekreslia. Nekreslia sa ani premietacie li¢e, neoznacuju
sa jednotlivé body a ani ich priemety. Rozmiestnenie pohl'adov vzhl'adom na narys ostdva vSak
nezmenené (obr. 4B).

Pretoze pre vyrobu treba poznat o nakreslenej suciastke mnoho d’alS§ich podrobnosti (okrem
tvaru), pripusSta sa rozdielna vzdialenost medzi narysom a pddorysom v porovnani So
vzdialenost'ou narysu od bokorysu. Vzdialenost’ medzi priemetmi ma byt takd, aby bolo dostatok
miesta na koty a iné potrebné udaje o suciastke.
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Obr. 4 Zostrojenie a kreslenie pohl'adov



Pri kolmom premietani na tri na seba kolmé priemetne mézeme zvolit’ Sest’” smerov premietania
(obr. 5), ale ich priemety nemaju rovnaku dolezitost”:

A. hlavné priemety: v smere N - pohlad spredu (narys),
P - pohl'ad zhora (pddorys),
B - pohl'ad zl'ava (bokorys);
B. vedl'ajsie priemety: v smere L - pohl'ad zprava ('avy bokorys),
S - pohl'ad zospodu,
Z - pohl'ad zozadu.

Obr. 5 Smery priemetov
T S \N

Pre prehl'adnost’ vykresu sa jednotlivé obrazy zdruzuju tak ako pdvodne spolu stviseli priemetne
(obr. 6). Na vykrese sa potom kreslia zdruzené priemety bez prisluSnych prieseCnic priemetni.
Na obr. 7 je zndzornené umiestnenie hlavnych priemetov na vykrese.

Zakladnym obrazom na technickom vykrese je vZdy narys. Ostatné priemety sa k nemu prirad’ujt.

Obr. 6 ZdruZené priemety



r - o
L .
|
c
\\KMW\‘H“)HSN e KAH:DRAMI:("HANIKY v
vovean | Toveranci 0 .
‘ Obr. 7 Umiestnenie hlavnych priemetov na
L | - | technickom vykrese
: —1  Pohlady smerom L, Z a S, t,.
A ‘ pohlady zprava, =zozadu a
H & = zospodu, st menej Casté, a ak sa
: ] (——— : na vykrese pouziju, musia byt
I 1 vyrazne vyznacené Sipkou (ktora
( oznacuje smer pohladu) a
Il A¢ | pismenom velkej abecedy (obr.
8). Velké pismena, ktoré

: “ oznaCuju  pohlady sa maja
H (] i umiestnit’  bezprostredne pod
‘ ‘, o e 14 = prislusné pohlady alebo nad ne.

! . ercmol | Obr. 8 Vedl'ajsie priemety

Pri pohlade na teleso-suciastku vidime spravidla len jeho povrch. Podobne je to pri jej
zobrazovani v pravouhlom premietani.

Povrchy, hrany a obrysy, ktoré su viditeI'né, kreslime plnymi hrubymi c¢iarami. Hrany a dutiny,
ktoré su zakryté, t.j. neviditelné¢ pri pohlade z prave kresleného smeru, kreslime tenkymi
¢iarkovanymi ¢iarami (obr. 9).



Ak splyva obraz viditelnej hrany s
obrysom  hrany neviditelnej,  vzdy
kreslime len hranu viditelna - plnou
hrubou  ¢&iarou.  Ciarkovana  ¢iara
nemo6ze byt nikdy obrysom obrazca.

Obr. 9 Kreslenie obrysov telies

Obraz zaoblenej hrany alebo oblého prechodu kreslime tenkou plnou ¢iarou, ktord sa nedot’ahuje
az k obrysu - obr. 10.

Obr. 11 Kazdé rotaéné teleso musi mat’ os !

Na obrazoch rota¢nych suciastok vzidy kreslime os (obr. 11). Ak nenakreslime os, znamena to,
Ze suciastka je nerotacna, t.j. plocha, vyrobena napr. z plechu vystrihnutim (obr. 12). Kreslenie
osi je preto pri rotaénych tvaroch telies vel'mi dolezité.
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Obr. 12 Teleso symetrické, nerotacné
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Obr. 13 Teleso symetrické, nerotac¢né
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Osi sumernosti telies mdzeme kreslit' aj pri pravidelnych nerotacnych telesach, a to v pripadoch,
ked tym ulah¢ime Citanie vykresu alebo vyrobu telesa (obr. 13). Osi sumernosti vSak
nekreslime alebo nekétujeme pri nerotaénych telesach, kde by to malo nepriaznivy vplyv na
presnost’ vyroby (tolerancie).

Pri kruZznici, ktord vlastne je priemetom valcového telesa alebo vitanej diery, musime nakreslit’
dve kolmé na seba osi sumernosti. Ich prieseénikom je uréena poloha pozdl'znej osi valcového
telesa alebo vitanej diery. Ak je na spolo¢nej priamke niekolko dier, spoja sa osi kruznic do
spolo¢nej rozstupovej priamky - osi (obr. 14). Osi rota¢nych telies a osi simernosti sa pretahuju 2

aZ 5 mm za obrysy obrazu.

Obr. 14 Pri kruZniciach musime kreslit dve na seba kolmé osi

Pri kresleni vykresu lubovolného telesa
ﬂ E E G musime si ho postavit’ (v skutocnosti

alebo v  predstave) tak, aby sa

najinformativnejsi pohl'ad na teleso zobrazil
D:D D:D v pohlade spredu (obr. 15). Teleso sa
usilujeme v naryse pootocit’ tak, aby sme
v ostatnych pohl'adoch (priemetoch) mohli
zobrazit’ jednotlivé obrysy ako viditeI'né, t.j.

— nakreslené plnou hrubou Ciarou a aby sme
@ E ] @ sa v najvacSej miere vyhli ciarkovanym

SPRAVNE NESPRAVNE

¢iaram (obr. 15).

Obr. 15 Vol'ba polohy telesa pri kresleni

NESPRAVNE NESPRAVNE

V néryse sa ma vSeobecne znazornovat’ zariadenie alebo stciastka vo funkénej polohe. Ak m6Zeme
suciastku pouzit’ v I'ubovolnej polohe, potom ju kreslime v polohe najvyhodnejSej pre vyrobu,
alebo v polohe zvycajnej pri montazi. Suciastky, ktoré maju funkéni polohu Sikmu, kreslime na
vykrese suciastky v polohe vodorovnej alebo zvislej, ak nemédme mimoriadny dovod na zachovanie
Sikmej polohy.

Rotacné telesd umiestiiujeme pri kresleni tak, aby pri pouziti troch pohladov bolo teleso
zobrazené kruznicou v pddoryse (obr. 16), alebo pri kresleni dvoch pohl'adov v bokoryse (obr.
17).
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Obr. 16 Poloha rotacného
telesa pri kresleni troch
priemetov

SPRAVNE NESPRAVNE

Obr. 17 Poloha rotacného telesa pri kresleni
dvoch priemetov

Predmet sa ma zobrazit’ jednoducho, bez zbyto¢nych ¢iar, ktoré st na ukor prehladnosti vykresu
(obr. 18). NeviditeI'né obrysy sa kreslia len vtedy, ak su potrebné na presnejSie urCenie tvaru
predmetu. NeviditeIné obrysy sa nekreslia vtedy, ak st zakryté skrutkami, Capmi, maticami a
pod. a ked’ ich nakreslenie urobi obrazok neprehl'adnym.

Obr. 18 Prehl’adnost’ zobrazenia

NESPRAVNE SPRAVNE predmetu



Vnutorny a vonkaj$i tvar vacSiny suéiastok je PRENIKY
zlozeny z rozli¢nych geometrickych telies. V
miestach, kde jedno geometrické teleso vnika alebo
prechadza do druhého, vznikaju preniky. Suto v
podstate hrany alebo prechody, a preto ich musime
na vykresoch znazornit’ (obr. 19).

PRENIKY

Obr. 19 Zlozenie suciastky zo zékladnych geometrickych

1 Postup vypracovania zadania ¢. 2
Na kreslenie pouzite format vykresu A4. Priklady zadania ¢.2 st na obr. 23, 24 a 25.

Pri kresleni obrazcov je potrebné postupovat’ tak, aby obrazce boli nakreslené korektne, t.j. aby
suhlasili nakreslené rozmery s pozadovanym rozmerom, aby sa obrysy pretinali a neboli v rohoch
medzery medzi Ciarami. Pre nekorektne nakreslené obrazce odmietne AutoCAD aplikovat’ mnoho
prikazov. Kreslit’ sa nesmie mySou a ma sa kreslit' pomocou suradnic. VeI'mi dobrou pomdckou st
uchytdvacie rezimy.

Treba si uvedomit, ze kazdy vykres ma siradnicovy systém - absolutny suradnicovy systém. Bod
so suradnicami 0,0 je v lavom dolnom rohu. Kazdy obrazec moze mat’ svoj suradnicovy systém -
relativny stiradnicovy systém.

Priklad 1.
Nakreslite obdiZznik 200 x 100 mm s poiatkom prvého bodu na stiradnici 100,100.

Riesenie: Pozadovany obdiznik je mozné nakreslit’ niekolkymi spdsobmi.
a) Postup pri kresleni pomocou absolutnych stradnic:
Command: line
Specify first point: 100,100
Specify next point or [Undo]: 300,100

100

Specify next point or [Undo]: 300,200 (100, 100) o
Specify next point or [Close/Undo]: 100,200
Specify next point or [Close/Undo]: ¢ Obr. 20 Nakresleny obdiZnik z prikladu 1

Command :

b) Postup pri kresleni pomocou relativnych stiradnic:
Command: line
Specify first point: 100,100
Specify next point or [Undo]: @200,0
Specify next point or [Undo]: @0,100
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Specify next point or [Close/Undo]: @-200,0
Specify next point or [Close/Undo]: €
Command:

Priklad 2

Prikreslite k obdi?niku z prikladu 1 Stvorec 100 x 100 mm. Prvy bod Stvorca nech bude v pravom
hornom rohu obdlznika (I'avy dolny roh Stvorca bude v strede horného obrysu obdlznika).

Postup:

Ak pozname suradnice pravého horného rohu (300,200), moze byt postup nakreslenia Stvorca
nasledovny:

Command: line

Specify first point: 300,200

Specify next point or [Undo]: @0,100
Specify next point or [Undo]: @-100,0
Specify next point or [Undo]: @0,-100
Specify next point or [Undo]: Enter

Stradnice pravého horného rohu obdiznika viak zaru¢ene nepozname a bolo by zbytoEné ich
zistovat’. Na korektné ulozenie tsecky Stvorca do pozadovaného bodu pouzijeme uchytavaci rezim
koncovy bod (endpoint) alebo priese¢nik (intersection). Na ulozenie 'avého dolného rohu Stvorca
do stredného bodu horného obrysu obdiZnika pouZijeme uchytavaci rezim stredny bod (Midpoint).
Postup dokreslenia §tvorca moze byt nasledovny (obr. 21):

Command: line

Specify next point or [Undo]: _endpoint

of  (kurzorom ukazeme priblizne na koniec usecky, kurzor sa zmeni na maly Stvorcek na
koncovom bode usecky a vyber potvrdime Enterom)

Specify next point or [Undo]: @0,20

Specify next point or [Undo]: @-100,0

Specify next point or [Undo]: _midpoint

of  (kurzorom ukéaZeme priblizne na stred hornej isecky existujiiceho obdiZnika, kurzor sa
zmeni na maly trojuholnik v strede usecky a vyber potvrdime Enterom)

Specify next point or [Undo]: Enter

Command:

 —

Obr. 21 K prikladu 2
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Dalsia moznot’ ako prikreslit’ k existujuicemu obdialniku $tvorec, je pomocou prikazov Offset,
Extend, Chamfer a Trim (obr. 22). Pri kresleni nie je potrebné poznat’ suradnice. Postup kreslenia
je nasledujuci (aj ked’ sa zda ze je zdlhavy, nie je to pravda):
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A 2+ 1 7 6
1
C Offset Extend Chamfer Trim

Obr. 22 Treti mozny sposob riesenia prikladu 2

Command: offset

Specify offset distance or [Through]<12>: 100

Select object to offset or <exit>: vyberie sa kurzorom objekt - bod 1

Specify point on side to offset: urci sa Pubovolny bod vo vnitri objektu - bod 2
Select object to offset or <exit>: vyberie sa kurzorom objekt - bod 3

Specify point on side to offset: uréi sa P'ubovolny bod mimo objektu - bod 4
Select object to offset or <exit>: Enter

Command:

Command: Extend

Current settings: Projection=UCS Edge=Extend

Select boundary edges . . .

Select objects: kurzorom sa vyberie objekt na predlZovanie (5)

Select boundary edges . . .

Select objects:

Select object to extend or [Project/Edge/Undo]: kurzorom sa vyberia ¢iara ktora ma byt
prediZena (6)

Select object to extend or [Project/Edge/Undo]: kurzorom sa vyberia ¢iara ktora ma byt’
prediZena (7)

Select object to extend or [Project/Edge/Undo]: Enter

Command:

Command: Chamfer

(TRIM mode) Current chamfer Distl = 0.00, Dist2 =0.00
Select first line or [Polyline/Distance/Angle/Trim/Method]: D
Specify first chamfer distance <5.00>: 0

Specify first chamfer distance <10.00>: 0
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Command: Chamfer

(TRIM mode) Current chamfer Distl = 10.00, Dist2 =3.00

Select first line or [Polyline/Distance/Angle/Trim/Method]: vyberie sa kurzorom prva tsecka (8)
Select second line: vyberie sa kurzorom druha usecka (9)

Command:

Command: Trim

Current settings: Projection=UCS Edge=None

Select objects: kurzorom sa vyberie hrana na orezavanie (10)

Select cutting edges . . .

Select objects: 1 found

Select objects: Enter (ukoncenie vyberu hran na orezavanie)

Select object to tri or [Project/Edge/Undo]: E

Enter an implied edge extension mode [Extend/No extend] <No extend>: E
Select object to tri or [Project/Edge/Undo]: kurzorom sa vyberie ¢iara ktora ma byt’ orezana
(1)

Select object to tri or [Project/Edge/Undo]: Enter

Command:
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2 Priklad vypracovaného zadania ¢.2
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Obr. 23 Priklad zadania 2-1
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Obr. 24 Priklad zadanie 2-2
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Obr. 25 Priklad zadania 2-3



3 Katalog telies pre zadanie €. 2
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Teleso 2.1

Teleso 2.2

Teleso 2.3

Teleso 2.4

Teleso 2.5

Teleso 2.6
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Teleso 2.7

Teleso 2.8

Teleso 2.9

Teleso 2.10

Teleso 2.11

Teleso 2.12

17
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Teleso 2.13

Teleso 2.14

Teleso 2.15

Teleso 2.16

Teleso 2.17

Teleso 2.18
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Teleso 2.19

Teleso 2.20

Teleso 2.21

Teleso 2.22

Teleso 2.23

Teleso 2.24
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Teleso 2.25

Teleso 2.26

Teleso 2.27

Teleso 2.28

Teleso 2.29

Teleso 2.30
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Teleso 2.31

Teleso 2.32

Teleso 2.33

Teleso 2.34

Teleso 2.35

Teleso 2.36
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