ZADANIEC. 4

Ciel’: Naucit sa kreslit’ a kotovat’ telesa vytvorené ohybani z plechu.

Zadanie:
Nakreslite technicky vykres Vam axonometricky zadaného telesa vystrihnutého a ohybaného z
plechu.

1 Postup vypracovania zadania ¢.4

Suciastky vyrobené ohybanim z plechu alebo ty¢ového materidlu sa kreslia spravidla tak, ako buda
vyzerat' v konecnom stave. Kreslia sa v potrebnom pocte pohl'adov.

Pri jednoduchych tvaroch suciastky sa vo vhodnom pohlade prikresli tenkou bodkociarkovanou
¢iarou s dvoma bodkami narovnana suciastka (obr. 1) a zakotuje sa.

Pri viacerych ohyboch (obr. 2) sa nakresli suciastka v kone¢nom tvare v potrebnom pocte pohl'adov
a uvedu sa koty patriace konecnému tvaru suciastky. Na vykres sa nakresli eSte suciastka v
rozvinutom tvare, tj. v tvare po vystrihnuti z tabule alebo pasu plechu. V tomto pohlade sa
zakotuju vSetky tvarové prvky suciastky a nad pohlad sa nakresli znacka rozvinutého pohl'adu (obr.
3).

Treba rozliSovat’ suciastky vyrdabané z plechu ohybanim, t.j. sucCiastky ktoré sa daju rozvinat

(narovnanim) do roviny a suciastky vyradbané sice tiez z plechu, ale lisovanim a tieto sa nedaju
rozvinat’ do roviny.
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Obr. 3 Minimalne rozmery
znacky rozvinutého
Obr. 1 Sposob kreslenia pohladu
jednoduchej suciastky
ohybanej z plechu Obr. 2 Sposob kreslenia zlozitej
suciastky ohybanej z plechu

Pri  kresleni suciastky vyrobenej
ohnutim z plechu si treba uvedomit’, ze
plech pri ohybani nemeni svoju hribku
a preto vonkaj$i a vnutorny polomer &, iy &y
ohybu maju spolo¢ny stred krivosti
(obr. 4).

Obr. 4 Sposob kreslenia ohybu ohnutého plechu



2 KOTOVANIE OHYBANYCH SUCIASTOK

Pri ohybani polotovaru dochddza k trvalej zmene jeho tvaru. Vonkajsia vrstva ohybané¢ho materialu
sa vplyvom tahovych napéti predlzuje a vnutorna vrstva sa vplyvom tlakovych napiti skracuje.
Medzi tymito vrstvami je neutralne pasmo ktorého poloha (v hribke materialu) zavisi od polomeru
ohybu ale jeho dizka sa pri ohybani nemeni.

Ako vidno z obr. 5, ohybana stciastka sa skladd z rovnych Casti a ohybanych casti.
Vnutorny polomer ohybu sa ma volit’ z nasledujiceho radu:
1, 1,2; 1,6; 2; 2,5; 3; 4; 5; 6; 8, 10; 12; 16; 20; 25; 32; 36; 40 atd.

Najmensi polomer ohybu vSak musi odpovedat’ tvarnosti materidlu (aby nevznikali trhliny) a pre
ocelové plechy je uvedeny v tab.1, pre iné kovy v tab. 2.

Najmensi polomer ohybu Tabul'ka 1
Ocel o pevnosti v tahu do 392 rii)dj; 02 r:ja;l 643970
Ohyb naprie¢ (N) alebo
pozdiz (P) vlakien N P N p N p
1 1 1 1,2 1,2 1,6 1,6
nad 1 1,6 1,6 2 2 2,5 2,5
do 1,5
nad 1,5] 25 2,5 3 3 4 4
do 2,5
nad 2,5 3 3 4 4 5 5
Najmensi do 3
polomer nad 3 5 6 5 6 6 8
ohybu do 4
pre hribku nad 4 6 8 8 10 8 10
plechu do 5
Rmin nad 5 8 10 10 12 10 12
do 6
nad 6 10 12 12 16 12 16
do 7
nad 7 12 16 16 20 16 20
do 8
nad 8 16 20 20 25 20 25
do 10

Polomer ohybu neutralnej vrstvy p sa vypocita podl'a STN 01 7009 a STN 22 7340:

1. Pri velkych polomeroch ohybu, kde R/s > 12 sa predpokladd, Ze neutrdlna vrstva prechadza
stredom hrabky materidlu a potom jej polomer sa vypocita

p=R+s/2



2. Pri malych polomeroch ohybu, kde R/s < 6 sa neutralna vrstva posuva na stranu stlacovanych
vlékien a jej polomer sa vypocita

p=R+sx

kde x je sucinitel’ posunutia neutralnej vrstvy (tab. 3),
s je hribka materialu,

R je polomer ohybu.

Najmensi polomer ohybu Tabul’ka 2
Hrabka 03]04105(06(08|1,0]|1,2(1,5({2,0(2,5]3,0]3,5[4,0[5,0]6,0
s [mm]

Material Minimalny polomer ohybu R,y [mm

Hlinik, med’, 0,6 | 0,6 [ 0,6 | 1,0 1,0|1,5]1,5(2,5|2,5(4,0|4,0[4,0|6,0|6,0]| 10
mosadz

Hlinikové | 1,0 [ 1,5|1,5|1,5]2,5(2,5(4,014,0]6,0|{6,0[ 10|10 | 10| 15| 15
zliatiny

Horc¢ikove |1,5(1,512,5]12,5|4,0[4,0(4,0(6,0]| 10| 10| 10 [ 15| 15|20 | 20
zlaitiny

Stredné hodnoty sucinitel'a posunutia neutralnej vrstvy x Tabulka 3
Pevnost’ materialu sucinitel’ x Pevnost’ materialu sucinitel’ x
Rm [MPa] do 400 | nad 400 Rm [MPa] do 400 | nad 400

0,1 0,25 1 0,41 0,35

0,2 0,3 1,2 0,42 0,36

0,25 0,32 1,5 0,44 0,37

R/s 0,3 0,34 R/s 2 0,45 0,38

0,4 0,36 3 0,46 0,40

0,5 0,37 4 0,47 0,42

0,6 0,38 5 0,48 0,43

0,8 0,4 6 0,49 0,44

Rozvinuta dlzka sa moze vypocitat’ dvoma spdsobmi, vol'ba ktorych zavisi od sposobu kédtovania:

1. Kotovanie rovnych ¢asti ramien a;, a;, polomeru ohybu R a uhla ohnutia a (obr. 5). Rozvinuta
dlzka sa vypocita

L=a ta+1

l=7n.p (180 - a)/180 =7 (180 - a).(R + 5.x)/180



A

Obr. 5 K vypoétu rozvinutej dizky

2. Kétovanie dizky ramien aj s ohybom (Aj, A,), polomeru ohybu R a uhla ohnutia o (obr. 6).
Rozvinuta dlzka sa vypocita

L=A] +A2+Z
Z=1-2(R+5s)
=7 (180 - &0).(R + 5.x)/180

Obr. 6 K vypodtu rozvinutej dizky

V obrazoch ohnutého tvaru je potrebné uviest’ predovsetkym koty vnutornych tvarov, uhlov a koty
konstrukénych prvkov ktoré budi vyrobené az po ohnuti do kone¢ného tvaru.

V obraze vystrihnutého tvaru sa maju kotovat’ vSetky konsStrukéné prvky ktoré buda vyrobené pred
ohybanim. Koty v rozvinutom tvare sa nemaju opakovat’ v obrazoch kone¢ného tvaru.



3 Priklad vypracovaného zadania ¢. 4
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Obr. 7 Priklad vypracovaného zadania 4-1 (jednoduché teleso a ohyb)
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Obr. 8 Priklad vypracovaného zadania 4-1 (zlozité teleso a viac ohybov)



3 Katalog telies pre zadanie ¢.4
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